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Betydning af forskelle i klima for forskelle i kveelstofudledningen

Det er velkendt fra malinger af kveelstofudledningen til kysvandene, at der er stor variation af i
kveelstoftransporten fra ar til ar. Man ved, at kveelstofudledningen er steerkt afhaengig af arets
vandafstremning. Derfor foretager DCE en normalisering af udledningen i det enkelte ar ud fra
afstramningen af vand. Der er imidlertid mange andre klimatiske forhold end den samlede af-
stremning i aret, der pavirker kvaelstofudledningens starrelse. Udover seesonfordelingen af af-
stramningen vil ogsa forskelle i temperaturer pavirke udledningen. Temperaturen i efterdrsmane-
derne vil forage frigarelsen af nitrat i jorden. Der vil ogsa veere en betydelig klimatisk pavirkning
af planteveeksten, der har betydning for udledningen. Tidlig hgst, lave men tilstraekkelige ned-
barsmaengder i efterdret og hgje temperaturer vil bade forage arealet med efterafgr@der og vin-
tersaed og gge optagelsen af kvaelstof i disse. Omvendt vil en sen hgst kombineret med store
nedbgrsmaengder betyde et lavt efterafgrgdeareal, sen saning af vinterszed, et lavt vintersaeds-
areal og dermed en lav optagelse af kveelstof om efteréret. Det er saledes vigtigt at forstd, at vari-
ationen i kveelstofudledning fra ar til &r, dels afhaenger af afstrgmningen, som der korrigeres for,
og dels de generelle dyrkningsbetingelser sa som arets vejrbetingelser og f.eks. saforhold, som
der ikke korrigeres for. Ved korrektionen tager altsa kun hgjde for at normalisere for den del af
den arlige variation, nemlig den del der skyldes afstremningen af vand.

| forhold til normaliseringen for afstremning, er det vigtigt at vaere opmaerksom pa, at der er en
betydelig usikkerhed ved denne normalisering. Det skyldes f.eks. at seesonfordelingen af nedbg-
ren hen over aret, og der med afstremning, kan variere betydeligt fra ar til ar. | en beskrivelse af
normaliseringen anfgrer DCE?: "Den afstremningsnormaliserede diffuse kveelstofafstremning er
saledes —ideelt set — renset for betydningen af de ar-til-ar varierende vandafstramninger. Meto-
den har dog vanskeligt ved at generere helt realistiske veerdier for eksempelvis meget tarre ar
som 1995/96. Det er heller ikke med metoden muligt at korrigere for eventuelle forskelle og udvik-
linger i saesonfordeling af kveelstofafstremningen.”

DCE opgar bade kveelstofudledningen pa hydrologiske ar (1/8-31/7) og pa kalenderar. Seerlig op-
gerelsen af udledningen pa kalender ar er pavirket af seesonfordelingen af kveelstofafstramnin-
gen. | nogle situationer kan komme en stor udledning om foraret, fordi efteraret far har veeret ned-
barsfattigt efterfulgt af et nedbgrsrigt forar. Fglges dette forar af et nedbarsrigt efterar, vil udled-
ningen i dette kalenderar blive stor.

Klimapavirkning af udledningen i 2017
Klimaet i 2017 har veeret karakteriseret ved en stor nedbgrsmaengde og herunder specielt meget

nedbgr i august — oktober i forhold til et normalen. Samtidig har optagelse af kveelstof i vinterssed
og efterafgrader veeret lavere end normalt pa grund af mindre areal og sen saning.
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Nedbgren pa landsplan i 2016 og 2017 er sammenlignet med klimanormalen i figur 1. Normal-
nedbgren er 791 mm, mens nedbgren i 2016 var 701 mm og i 2017 851 mm. 2016 var saledes
vaesentlig mere tgr end normalt, mens 2017 var veesentlig mere vad end normalt. |1 2016 var april,
juni og juli mere vade end normalt, mens september og december var vaesentligt mere tgr end
normalt. | 2017 faldt der normal eller mere end normal nedbgr i alle maneder, pa naer i januar og
maj. Seerlig sommeren og det tidlige efterar var meget vad.

Nedbgrsforholdene i 2017 sammenlignet med 2016 betgd, at afstramningen af vand og dermed
udvaskningen af kveelstof begyndte langt tidligere pa efteraret i 20172. Det ses som eksempel pa
to forsggslokaliteter p& Lolland og ved Holstebro, hvor udvaskningen af kvaelstof er malt med su-
geceller (figur 2). Det fremgar tydeligt, at afstremningen af vand og kveelstofudvaskningen i sep-
tember til november var betydeligt starre i 2017 end i aret for. P& lokaliteten ved Holstebro driver
den store afstrgmning i denne periode, naesten hele den arlige udvaskning i 2017. DCE’s norma-
lisering udledningsdata via korrektion for den samlede afstrgmning vil korrigere for en del af be-
tydningen af den stgrre nedbgrsmaengde i 2017. Men da afvigelsen i nedbgr er koncentreret me-
get om perioden august-oktober vil normaliseringen undervurdere betydningen af den aktuelle
nedbgr i 2017.

Nar der alene korrigeres for den arlige afstremning, korrigeres der desuden ikke for, om afstrgm-
ningen sker i en periode hvor kvaelstofkoncentrationerne i jorden er enten hgije eller lave. | forsg-
get ved Holstebro var der i 2016 en stor afstremning i sommermanederne, men denne resulte-
rede kun i en begreenset udvaskning, fordi afgreden pa dette tidspunkt havde optaget der meste
af jordens mineralske kveelstof.

En illustration af, hvor meget kveelstofudledningen kan svinge fra ar til ar selv efter normalisering
for afstrgamning, er kvaelstof udledningen i perioden 2007-2016. Som det ses af figur 3 er der ikke
nogen trend i udledningerne i denne periode, men betydelige udsving. Den afstrgmningskorrige-
rede arlig udledning i perioden er pa 61.000 tons, men niveauet svinger fra 48.000 tons til 79.000
tons, altsa fra 18.000 over gennemsnittet til 18.000 tons under gennemsnittet. Disse udsving kan
henfgres til ungjagtigheder i afstramnings normaliseringen, og i udsving i kveelstofudledningen pa
grund af arsvariationer i klimatiske- og dyrkningsbetingelser. Det illustrere, at man selv efter af-
stramningsnormalisering ikke kan sammenligne kveelstofudledningen i to ar og henfare dette til
en eendring i landbrugspraksis. For at vurdere om der sker en aendring i kveelstofudledningen
over en arreekke er det ngdvendigt at lave en trend analyse der basere sig pa flere ars data.

Den meget nedbgrsrige periode fra august til og med oktober i 2017 betgd vanskelige forhold for
etablering af efterafgrader og vintersaed. Det etablerede vinterseedsareal var sdledes 250.000 ha
eller ca. 30 pct. mindre end arealet for de foregdende 5 ars gennemsnit. Det tilsvarende er tilfael-
det for arealet med vinterraps. Satidspunktet er meget afggrende for optagelsen af kveelstof for
bade efterafgrader og vintersaed. | efterafgrader og vinterraps falder optagelsen med ca. 2 kg
kveelstof pr. dag, at s&ningen udsaettes i august maned. Tilsvarende falder optagelsen i vintersaed
med 0,5 — 1,0 kg kveelstof pr. dag, sdningen udseaettes i september. Antages det, at satidspunktet
pa grund af vejrforholdene var 5-10 dage senere end normalt i 2017, var kveelstofoptagelsen i af-
graderne i efterdret 2017 10-15.000 ton mindre end normalt, hvilket isaer kombineret med den
store nedbgrsmeengde i august-november har pavirket udvaskningens starrelse.

215



L. SEGES

Konklusion

Skal man vurdere forskelle i den normaliserede kveelstofudledning i 2017 i forhold til tidligere ar,
skal man vaere opmaerksom pa, at der er en reekke usikkerheder pa selve normaliseringen. Det
skyldes, at der ved normaliseringen kun tages hgjde for afstramningen i det aktuelle ar i forhold til
referenceperioden. Den vaesentligste usikkerhed pa normaliseringen i 2017 er:

e Afstramningen var i specielt september-november betydeligt starre end normalt, og afstram-
ningen i netop denne periode har stor betydning for den samlede udledning.

¢ Klimatiske forhold betad en betydelig mindre kvaelstofoptagelse i efterarssaede efterafgrader
og vinterseed end normalt. Den mindre kveelstofoptagelse sk@nnes i niveauet 10-15.000 ton
kveelstof.

Normaliseringen af udledningen i 2017 alene ud fra afstrgmningen vurderes derfor at give en
overvurdering af udledningen pa et betydeligt antal tusind ton. Under alle omsteendigheder er
usikkerheden pa den normaliserede udledning sa stor, at man aldrig med sikkerhed kan sige no-
get om arsagen til forskellen i kvaelstofudledningen mellem to ar udover, at det skyldes forskelle i

afstrgmning.

Figur 1. Nedbgr i 2016 og 2017 sammenlignet med normalnedbgren
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Figur 2. Udvaskning af kveelstof og beregnet afstremning af vand fra rodzonen p& en
lokalitet p& Lolland i 2016 og 2017
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Figur 3. Normaliseret kvaslstofudledning i perioden 2007-2017
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